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Sweizyliiiderpuiripe zum annahernd pulsatlomfreien ^cirdern von 
hociavxslcosen flussigkeiten 



Die Erfindung Taetrifft eine Zweiaylinderpumpe zum annahernd 
pulsationsfreien PHrdern von liochvisleosen FlLisslglceiten, ins- 
besondere einea {Ditandloxyd-Athylenglykol-ffemisclies* 

Selcannt ist eine 2\TCizylinderpumpe zum Forder^n von liooiiyis- 
Icosen Fliissigkeiten, bei der die in den belden Zylindem 
gleichen Durdmessers gleitenden Arbeit sfcolben im Gegentakt 
voneinander abMngig bewegt werden. Die Arbeitskolben aind 
mit Zugs-feangen veraeiien, welche tlber eine Eette miteinander 
gelmppelt sind. Die Eette umsclalingt ein Eettenrad. Dieses 
ist niit. eiiiem bogensegraentartigen Stiftrad starr yerbunden, ,. 
in dessen StiftzSbne eln treibrad eingreift, %velGhes starr 
ait einem weiteren Bad verbunden ist. Dieses Had wird Uber 
einen a?reibriemen von einem Motor angetrieben. Die Zylinder- 
r::iume hinter den Arbeitskolben sind duroh einen IIq£Laafkanal . 
verbundenj durcli; den die in die s en Esiumen befindliolie Pitts- . 
Sigkeit treten kann, Beim Iiauf des Motors zieht die Kette 
einen Arbeitskolben naeh hinten, wobei die hinter dera Arbeits- 
kolben berindliohe Flasaigkeit den im zwoiten Zylinder be- 
findlichen Arbeitskolben naoh vorn drdckt und damit die vor 
dem IColben bef indliche IPluasigkeit fbrderl;, 

Diese Zweizylinderpumpe hat den NaGhtell, daS aaf Grand der 
hinter den iirbeitakolben befindlichen Plassigkeit besondere 
Dichteleinonte benotigt werden, Dadurch wird die Pumpe kompli- 
aiort und atoranfallig. AuBerdem entsteht durch die Anv/endung 
von Dichtkolben ein grofier VersGhleiS. 

Zwook dor Erfindung ist es, eine Zweizylinderpumpe m scihaffen, 
die oiafaoh in ihrera Aufbau und wenig storanfailig ist. 
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Der Brfindung liegt die Aufgabe a^ugtunde, ^ eine' Puj^^pe m fent^:..' .- 
wickeln, mit der hochviskose Plusaigkeitefi* mrrn'SJis^^Siad pvilsatibns 
frei gef Srdert werden kdnnen* Daljei soli die Pumpe so be- 
sohaff en- aein, dafi mit ihr audi solche iPllisslgke^t^^^^^^ gedforaert 
werden konnen, die einen groBen- VersctaeiS der l^^ew^gte^^^ 
teile bewirken, wie beispielsweis'e ein Titandiox^^d-^ ^ - 

keitsgemiscli*- - ' ^ \ " . ^ ■ : ■ ■ 

Me Aufgabe wird erf indtmgsgemaS dMurch gel&s1?y" daS- die- 
Zweiaylinderpumpe mit einem phasenxmsGhaltbareii -^^^ • 
ist. Die beiden Zylinder der Pumpe weisen jeweira ein Bin- und - 
ein AaalaSventil aaf , wobei die beiden EinlaSventile iiber 
eine gemeinsame ZafluBleitimg' mit einem Vorratsbbhalter," der - - 
mit einem Druckpolster belastet ist, and die beiden^AaslaBven-. - 
tile iiber eine gemeinsame AbfloISleitung mit einem Reaktions- 
apparat, in den die 'Plusaigkeit gef ardert Werd'eh 'so 
bunden sind. Mit der Well6 des Itotors ist eine ^Scto ^■ 
kuppelt, die kraf tttbertragend mit einem orfsf estenV dreiabare^n' ' 
Soiineokenrad in 7erbindung stelit. Zu dieaem Zweck weist die 
Sohneoke ein AuCengewinde auf , in das das AaHeaigev^inde-^ M 
Schneokenrades eingreift* D&s Schneckerirad i^t^ mit einbr Qe^-^ 
windehillse fest verbunden. Das Schneckenrad and die G-eWinde-- "'^ ■ 
hulse drehen sich. urn sich selbst* Die GewindeKtilse ist so 
gelagert, dal3 sie ihren Standort nicht verandern kann«^ Sie ' ^ 
weist in ihrer Mitte ein Innengewinde aufV In der G-eivindehulse 
ist eine seitlioh verschiebbare Spindel geflihrt'j deren AuBen-^ 
gewinde in das Inriengewinde der Gewind'ehtllse eingreif to Die 
Spindel selbst drelit sich nlolit mit» Sie. ist an' ihrWn Leiden 
Enden jeweils tiber eine Eolbens'tange mit einem in einem 
Zylinder angeordneten lauclrakolben verbunden. ' ^ * ■ • 

Dei einer Yerbeaaerung der erf indimgsgemaiSen Zweizylinder-. 
pumpe ist an den beiden Kolbenatangen ^e^^/eils ein/Kpntalrtgebor 
angebracht, der in der vorderen Endatellung des l»auchfcolbens 
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einen mit dem Motor gekoppelten Endsohal-ter beta-tigtt Zweck- 
maSigerweise sind die Ein- und AaslaBventile als f ederbelastete 
3Ci3,gelveirfcile ausgebildet. 

Bine iweitere Vei^esserimg sieht vor, dafl die EiulaBventile 
^wangsgesteaert tind die AuslaS vent ile ala f ederbelastete Melxr^ 
Itugelventlle ausgebildet Bind. Vorteilhafteiweiae kSnnen aber 
auch die Ein- \md AuelaBventile zwangsgesteixert sein, 

Bei einer Weiterentwicklmigf der erfindungsgemaSen Eweizylinder^ 
pumpe iat dem Motor ein &etriebe nacligesohaltett mlt dem die 
Schneclce gekappelt ist* 

Die Erf indung wird nachstehend an elnem Aasfiilirmigabeispiel 
naher erlautert. 

In der Zeiolinung ist ein Schnitt durola eine Zweizylinderpumpe 
zom annahernd pulaationsfreien Fordem eines Titandioxyd- 
i^bhylengXyfeol-&emisclies dargestellt. 

Der pliasenumsclialtbare Motor 1 ist kraf tschlussig mit dem Ge- 
triebe 2 verbunden. Das G-etriebe 2 ist regelbar* Es ist mit 
einer Schnecke 3 versehen, die kraf ttibertragend mit einera 
Schneckenrad 4 in Verbindung stelit. Das Schneckenrad 4 weist 
zu dies em Zweck ein AuQengewinde auf, das in das AuSengewinde 
der Sclmecke 3 eingreift. Das Schneckenrad 4 ist mit einer Ge- 
windehiilse 17 feat verbunden* Die Gewindehiilse 17 ist zwar 
ortsfest, jedoch drehbar gelagert, Sie dreht sich urn aich selbat. 
Sie besitzt in ihrer iJitte ein Innengewinde • In der Gewinde- 
hlilse 17 ist eine seitlich verscMebbare Spindel 5 gefuhrt, 
deren Planlcen in das Innengewinde der Grewindehulse 17 ein- 
greifen. 

Beim Ii0.uf des Motors 1 drelit aicla die Schnecke 3. Die Drehbe- 
weginig wird aaf das Sohneckenrad 4 iibertragen, welches sich 
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dadurch um sich selbst dreht. Durch die DreKbewegang dea 
Sohneokenrades 4 wird die in der Gewindehlils e 17 gefulirte 
Spindel 5 seitlioh verschoben* Bei dieser seitliohen Verschie- 
buiag dreht sich die Spindel 5 jedoch nicht mit. 

Die Spindel 5 ist an ihren beiden Enden jeweils liber die Kolben 
stangen 6: 6* mit den Tauchkolben 7: 7* verbunden, die in den 
Zylindern 8: 8* gefiihrt sind. Daroh die Kopplimg der beiden 
laachfcolben 7: 7' ist ihre Vorlauf sgeschwindigkeit gleioh ihrer 
Riicklaufgeschwindigkeit. Bei der Porderung eines a?itandioxyd- 
Athyleriglykol-Gemisches entsteht aixf Grimd der Eigenschaf ten 
des Titandioxydes ein hoher VerschleiS* Dareh die Anwendung 
von Tauchkolben ist der VerBohleilS an den Zolben und den Zy- 
lindern relatiT gering* 

Die Zylinder 8: 8« sind mit EinlaSventilen 9: 9* und AaslaB- 
ventilen 10: 10' versehen, duroh die 'das zu fiihrende 'Jitan- 
dioxyd-Xthylenglykol-G-emisch in die Zylinder 8: 8* ein- bzw. 

3 

austritt, Diese Ventile sind als f ederbelastete Kagelventile 
ausgebildet. Die beiden BinlaSventile 9: 9* sind uber die 
ZufluSleitung 11: 11* gemeinsam mit dem Vorratsbehalter 12 
verbunden, in dem das zu f ordemde Titandloxyd-iithylenglykol- 
Gemisch sich befindet^ Im VorratsbqhSlter 12 wird darch 
Inertgas ein Druck von 3 atii aufrechterhalten. Durch die ge- 
ringen Habgeschwindigkeiten ist kein eindeutiges Ausbilden 
eines Saughubes moglich, so dafi die Filllung der Zylinder 8: 8« 
vorwiegend durch das Druclcpolster im Yorratsbehalter 12 er- 
folgen muIJe Die beiden AuslalBventile 10: 10* sind iiber die 
Druckleitungen 13: 13' mit dem Reaktionsapparat 16 verbunden, 
in den das Titazidioxyd-Athylenglykol-G-emisch gefordert vverden 
soil. Der Druok in den Zylindern 8s 8' ist groBer als die 
Different zwischen dem Druck im Vorratsbehalter 12 und der 
Pederkraft der EinlaiBventile 9: 9'. 
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An den EdnDenstangen 6 sincL Eontaktgeber 14« 14* so aageord- 
»et, dafi sie ia der vorderen Endatelliang der TauclifcQlljen 7t 7' 
jeweils einen mlt dem Motor 1 gekoppelteai Endaohalter 15* 15* 
Isetatlgeai, Bel dleser Betatigung der Eadsohalter I5i 15* wird 
der Motor 1 jeweils umgeschaltet, so dafl er irt der entgegenge- 
se1??!ten Hiolitcmg weiterlaiift, wodarcli dann die l)eideii ICOllieii 7: 
iaa. der entgegengesetzten Riciitung lamf en, 

lelm Iiauf des Motors 1 wird die DreKbewegong ifber da? 6e- 
triebe 2 und die Sclaneclce 5 auf das Sqlmeolcenrad 4 iibertragen, 
welohes daroh. seine Drelibewegung die Spindel 5 seitlich ver^ 
scMebt. Hit der seitlichen VerscMelaung der Spindel 5 werden 
auoli die Kolben 7: 7* verschoben. Dsbei wird jeweils der eine 
Kolben in seine vordere Bndstellung und der andere Kolben in 
seine iiintere BndsteHung verschoben. Bei der Versohiebimg dea 
Xolbena 7 in die vordere Endstellung wird das im Zylinder 8 
befindliche Titandioxyd-Atliylenslykol-Gemiacb. darch das feder*^ 
belastete AuslaSventil 10 und durch die Druckleitung 13 in 
den Realctionaapparat 16 gedruckt. Der Kolben 7' wird dabei 
gleichzeitig in seine hintere Bndatellung verscboben, wobei 
das EinlaJBventil 9' geoffnet iat und das unter Druck stebende 
Titandioxyd-itthylenglykol-G-emisch aua dem Vorrat sbehalter 12 
durcb die ZufluISleitung 11' in den Zylinder 8' gedruckt wird. 
Hat der Eolben 7* seine hintere Endatellung erreiebt, dann 
scblieSt die zura EinlaiS-ventil 9' gebSrende I'eder dieses wie der. 
Erreicht der Kolben 7' seine vordere Endstellung, dann be- 
tatigt der Kontaktgeber 14' den Ends clialter 15* * Duroh diie 
Bet^tigung dea Badsobalters 15' wird der rail; ibm gekoppelt© 
Motor 1 uzngeachaltet, wodurcb. sidb dessen Drehrichtui^g um-p- 
kebrt. Dadureh werden die beiden Kolben 7i 7* in die entgegen- 
gesetztia Riohtung verachoben. 

Diurcb. die Anwendung einer Sohnecke 3, eines Scbneokenrades 4 
and einer Spindel 3 bei der !Jmwandlung einer Drebbeweguiig in 
eine Ilingabewegung und dem Yorscbalten eines Getriebes 2 iat 
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ea moglloh, lange HtilDe und damit relatlv laaage HulJzeiten zu 
erreichen. So wurde bei Versuchen beispielsweise rait Zwei- 
zylinderpumpen gearbeitet, die Hubzeiten von 15 Minaten 
aufwlesen. Da die TJmaclialtung des Motors 1 in selir Inirzer 
Zeit erfolgt, dagegen aber aehr lange Habzeiten vorhanden sind 
tritt nur aller 15 Minuten eine kurzzeltige S'Srderpauaeein, 
Dadarch erfolgt die Porderung annSliernd pulaatlonsfrei. 

Mit Hilf e dieser Zweizylinderpiimpe konnen aehr hociiviakoae 
Fliiaaigkeiten gefordert werden. So konnte bei Verauchen f eat- 
geatellt werden, dafl ein Titandioxyd-lthylenglykol-Gemiacli 
gefordert werden kann, daa 6o Gew.^ Titandio:^d entbalt. 

Darcli die geringe Kolbengeaohwindigkeit entstelit ein geringer 
VersohleiB. Dadurch wird eine hohe Betriebsstundeazahl der 
Vorriohtung ermbglioht. 
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iPatentanspruche 



1. j Zw0i2;ylinGlerpumpe ztam aimMiiernd pulsatlonsf reien Pordern 

' von hoclivlskosen FltlSBlgfceitett, in^ Titan^ 
dioxyd'-ithyleEglykol-Gremisches , die mit einem phasenum« 
schaltl3areix Hotor veraelien ist trnd deren beide Zylinder 
jeweils ein Ein- und ein AaslaBventil aufweisen, wobei die 
beiden EiixIaBveiitile ilber eine gemeinsanie Zuf lulSleituiis mit 
eineia VorratBTDehalter, der' mit eiuem Druckpolster "belaatet 
ist, und die beiden Auslafiventile uber eine gemeinsame 
AbfluSleitung mit einem ReaJctionsapparat , in den die 
Pliissigkeit gefordert werden soli, vexbunden sind, daduroh 
gekenngseichnet, daS mit der Welle des Motors (1) eine 
Schnecke (3) gekoppelt ist, die kraf tuber tragend mit einem 
ortsfesten, drehbaren Schneckenrad (4) in Verbindung 
steht, welches mit einer Gewindebulse (17) fest verbunden 
1st, die in ihrea? Mitte ein Innengewinda aufweist, wobei 
in der GeMndeMtlse (17) eine seitlich TerscMebbare 
Spindel (5) gefulirt ist, die an ihren beiden Enden Jewells 
tiber eine Solbenstange (6: 6» ) mit einem In einem Zylinder 
(8: 8« ) angeordneten Tauchkolbea (7: 7* ) verbunden ist, 

2. Zweizylinderpumpe nach Anspruch 1, dadorch gekennzeiohnet, 
dafl an den beiden Kolbenstangen (6: 6») deweils ein Kontakt 
geber (14; 14' ) angebraolit ist, der in der votderen End- 
stellung der Tauolikolben (7: 7') einen mit dem Motor (1) 
gekoppeltCTi Endschalter (15 ? 15*) betatigt. 

3. ' Zwelzylinderpinnpe naoli ■Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 

gekennzeicimet, dais dia Ein- U3id AaslaBventlle (9: 10) 
als federbeiastete Kugelventile ausgebildet sind. 
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Zwelzylinderpunipe nach elnan der Anspriiciie 1 bis 3, 
dadurch gekernizeichnet, daS die BiialaSventile (9; 9») 
zwangagesteuert sind und die Aaslafirentile C1Q« 10' ). 
als federbelastete Mehrkiagelventile auBgebildet aijid, 

Zweizylinderputt^e nach einem der ^sprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeiobnet, dafi die Bin- imd AuslafiTentilB 
(9: 10) zwangagesteuert sind. 

Zweizylinderpumpe naph einem der Anepriiche i bis 5, 
dadurch gekezmzeichnety dafi dera Motor (1) ein Ge- 
triebe (2) nachgesohaltet ist, mit dem die Schneoke (3) 
gekoppelt ist» 
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